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ZUSAMMENFASSUNG

INDER METALLINDUSTRIE KOMMEN TRADITIONELL
SCHNEIDOLE AUF MINERALOLBASIS ZUM EINSATZ, WEIL SIE
BIAIERIg_JI_E'II-'EgIEFFEKTIVSTE UND LEISTUNGSSTARKSTE OPTION




TESTSIEGER?

DIE LOSUNG DER PROBLEME, DIE TRADITIONELL BEI SCHNEIDOLEN AUF
PFLANZENBASIS AUFTRETEN, STELLT EINEN ERHEBLICHEN DURCHBRUCH
DAR. ABER DAS UBERZEUGEN EINES VERSTANDLICHERWEISE SKEPTISCHEN
MARKTES, DASS SCHNEIDOLE AUF PFLANZENBASIS JETZT EINE ECHTE,
LEISTUNGSSTARKE ALTERNATIVE MIT NENNENSWERTEN WERTVORTEILEN
SIND, BILDET DEN SCHWERPUNKT DIESER ARBEIT.

Dieser Bericht stltzt sich auf in der Industrie anerkannte, laborbasierte Testmethoden und
vergleicht eine Reihe gangiger Schneiddle auf Mineraldl- und Pflanzenbasis fir die Metallindustrie.
Unser friiheres Paper ,Testsieger unter den Schneiddlen — Der natrliche Leistungsvorteil” hat die
Ergebnisse in Bezug auf verbesserte Produktivitat analysiert. In diesem Bericht konzentrieren wir
uns auf den Wert aus der Sicht langfristiger Kosteneinsparungen. Die Ergebnisse werden
Werkzeug- und Maschinenherstellern sowie Mitarbeitern im Einkauf in der metallverarbeitenden
Industrie auf der ganzen Welt helfen, die Wahl des Schneidéls im Kontext eines ldngerfristigen
natrlichen Kostenvorteils zu rechtfertigen.

NEUDEFINITION VON WERT

Faktoren wie die Haufigkeit des Schneidélwechsels, Auffillraten, Werkzeuglebensdauer,
Schneidolabfall, Instandhaltung von Anlagen und Konsistenz der Qualitat des Werkstiicks haben
alle finanzielle Konsequenzen. Diese Konsequenzen kénnen durch den Einsatz von Schneiddlen
minimiert werden, die eine ldngere Lebensdauer haben und dadurch langfristig Kosten einsparen:

Urspriingliche Kosten fiir das Schneidol
(Stiickpreis)

Der ,beste Wert" eines Schneiddls sollte
basierend auf den Gesamtbetriebskosten

des Schneidols bemessen werden und nicht
basierend auf dem niedrigsten Sttickpreis.

Die Anwendung, die Art der Maschine und
andere Faktoren werden natdrlich auch

eine Rolle spielen, aber Experten in der
Metallverarbeitung wissen, dass sie Gber die
Anfangskosten hinausschauen mussen. Dabei
wird die gesamte Kosteneffektivitat, basierend
auf einer Reihe von Parametern, die sich auf
die Gesamtlebensdauerkosten des Schneiddls
beziehen, betrachtet.

Lebensdauerkosten des Schneidols

Eines der wichtigsten Leistungsmerkmale, das direkte und indirekte Konsequenzen ftr den Wert hat, ist
die Oxidationsstabilitat. Langlebigere Schneiddle konnen zu ldngerfristigen Kosteneinsparungen fiihren,
wobei Folgendes zu berticksichtigen ist:

o Auffullraten/Haufigkeit des Olwechsels (pro maschinell bearbeitetem Stiick) — Langlebigere
Schneiddle mit bewahrter Oxidationsstabilitat bewahren ihre Schmierleistung und mussen
seltener ausgewechselt werden. Schneiddle, die weniger verdunsten, missen zudem weniger
oft aufgefullt werden, wodurch langfristig Kosten eingespart werden.

e Ersatzkosten fur Werkzeuge — Beim Arbeiten mit hohen Geschwindigkeiten wird Warme
erzeugt. Hierdurch kann ein Verlust der Schmierung verursacht werden, was zu Schaden an
Werkzeugen und Werkstticken fuhrt. Durch den Einsatz von Schneidélen mit einer htheren
Oxidationsstabilitat bleiben Werkzeuge langer scharf und die Qualitat und Verarbeitung von
Werkstticken wird verbessert.

e Instandhaltungskosten (einschlieBlich Reinigung) — Eine langere Lebensdauer des Schneidols
kann zu einem saubereren Arbeitsumfeld fiihren. Durch eine Minimierung oxidierter
Ruckstande und Lacke an Maschinen ist eine schnellere Reinigung der Maschinen méglich —
das bedeutet ldngere Maschinenlaufzeiten und weniger Instandhaltungskosten.



TESTMETHODEN

Eine Reihe vergleichbarer Schneiddle auf
Mineral6l- und Pflanzenbasis wurden mit
eigenen und in der Industrie anerkannten
Methoden unter kontrollierten Bedingungen
durch Castrols technische Experten in

Zusammenarbeit mit externen Laboren getestet.

Die folgenden Benchmarking-Tests wurden
wahrend des Zeitraums April bis Juni 2013
durchgeftihrt, protokolliert und validiert. Auf
Anfrage Ubermitteln wir lhnen gerne weitere
Einzelheiten zu den Wettbewerbsprodukten.

RPVOT-Test (RPVOT= Rotary Pressure Vessel
Oxidation Test)

Der RPVOT-Test misst die Oxidationsstabilitat.
Bei diesem Test wird das Ol in eine oxidierende
Umgebung mit Wéarme, Wasser, einem Kupfer-
Katalysator, unter Druck stehendem Sauerstoff
und Rotation gegeben. Der entscheidende
Faktor ist die Zeitspanne, tber die das Ol diesen

Bedingungen standhalten kann, bevor der Punkt

erreicht wird an dem das Ol oxidiert.

Flammpunkt

Mittels der Open Cup-Standardtestmethode
wurde die niedrigste Temperatur ermittelt, bei
der der Oldampf ein entziindbares Gemisch in
der Luft bildet.

Luftabscheidevermogen

Hierbei wird gemessen, wie schnell Luftbldschen
aus Olen abgeschieden werden. Dies ist eine
wichtige Leistungskennzahl, da zu viel Luft

im Ol die Kiihl- und Schmiereigenschaften
beeintrachtigt.

TESTORTE UND -DATEN

BP Italien (Turin) Technologiezentrum, Italien (April-Mai 2013):

Flammpunkt (ASTM D 92)

BfB Oil Research S.A., Belgien (Mai 2013):
RPVOT-Oxidationstest (ASTM D2272)

BP Pangbourne Laboratories, GroBbritannien (Mai-Juni 2013):
Luftabscheidetest




PRODUKTE UND KATEGORISIERUNG

DIE FOLGENDEN DESKRIPTOREN WERDEN AUF DEN RESTLICHEN
SEITEN DES PAPERS VERWENDET.

Sie beziehen sich auf eine Gruppe von zehn einzelnen Schneiddlen, die im Markt von Castrol und
anderen namhaften Schneidélherstellern erhéltlich sind. Der spezifische Viskositatsindex jedes
Produkts ist in Klammern angegeben:

Castrol Marke A
e Performance Bio NC Super Lite (8 cSt) e Variocut G 600 HC (8 cSt) e Schneidol auf Pflanzenbasis A (40 cSt)
Schneidél auf Pflanzenbasis & synthetischem Schneiddl auf Mineraldlbasis

Kohlenwasserstoffaemisch e Schneidol auf Pflanzenbasis A (22 ¢St)
g « Variocut G 613 HC (13 cSt)

e Performance Bio NC Ultra Lite (16 cSt) Schneidél auf Mineralélbasis Marke B
Schneidél auf Pflanzenbasis & synthetischem e Schneiddl auf Pflanzenbasis B (35 ¢St)
Kohlenwasserstoffgemisch
Marke C

e Performance Bio NC Lite (25 cSt)
Schneidél auf Pflanzenbasis & synthetischem
Kohlenwasserstoffgemisch

e Schneiddl auf Mineral6lbasis C (15 ¢St)

e Performance Bio NC Plus (40 cSt)
Schneidél auf Pflanzenbasis

Zum genauen Vergleich der einzelnen Produkte beachten Sie bitte die Viskositatsbereiche in der folgenden Tabelle. Griiner Text und griine
Balkendiagramme beziehen sich auf Schneiddle auf Pflanzenbasis, wéhrend schwarzer Text und schwarze Balkendiagramme Schneidéle auf
Mineral6lbasis betreffen:

Niedrig Niedrig bis mittel Mittel-hoch Hoch

(5-9 cSt) (10-16 cSt) (20-30 cSt) (35-40 cSt)
Performance Bio NC Super Lite Performance Bio NC Ultra Lite Performance Bio NC Lite Performance Bio NC Plus
Variocut G 600 HC Variocut G 613 HC Schneidél auf Pflanzenbasis A Schneidél auf Pflanzenbasis A

Schneido6l auf Mineral6lbasis C Schneidol auf Pflanzenbasis B




Test 1: Oxidationsstabilitat via RPVOT

Marke A: Schneidol auf Pflanzenbasis (40 cSt)
Marke A: Schneiddl auf Pflanzenbasis (22 ¢St)
Marke B: Schneiddl auf Pflanzenbasis (35 ¢St)
Performance Bio NC Lite (25 cSt)

Performance Bio NC Plus (40 cSt)

Variocut G 613 HC (13 ¢St)

Performance Bio NC Super Lite (8 cSt)
Performance Bio NC Ultra Lite (16 ¢St)

Marke C: Schneiddl auf Mineral6lbasis (15 cSt)

Variocut G 600 HC (8 cSt)
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Der Mehrwert: Bewdhrte Oxidationsstabilitat fiir eine lang andauernde Leistung

e Performance Bio NC Plus und NC Lite sind
merklich stabiler als die anderen Schneidole
auf Pflanzenbasis im Test.

e Performance Bio NC Super Lite und NC Ultra
Lite bieten Anwendern jetzt den gleichen Grad
an Oxidationsstabilitdt wie Schneidole auf
Mineral6lbasis.

e Variocut G 600 HC erreicht die insgesamt
besten Ergebnisse bei der Oxidationsstabilitat.

Bis jetzt war die Leistungsliicke zwischen
Schneidélen auf Mineral6lbasis und
Schneidélen auf Pflanzenbasis zu breit, um
einen Uberzeugenden Business Case zu bieten.
Die friihzeitige Alterung von Schneiddlen auf
Pflanzenbasis hat sich bisher als zu groBer
Nachteil erwiesen und hat die Leistung dieser
Schneidéle extrem beeintrachtigt. AuBerdem
hatte der Folgeeffekt — Ausfall des Schneiddls
und klebrige Ruckstéande — kostspielige
Konsequenzen fur die Instandhaltung. Die
enormen Fortschritte bei Technologien

auf Pflanzenbasis haben dazu gefiihrt,

dass Schneidole auf Pflanzenbasis nun mit
marktfihrenden Schneiddlen auf Mineraldlbasis
konkurrieren kénnen.

Die ldngere Lebensdauer der Schneidole

hat einen direkten Wertvorteil in Bezug auf
langere Intervalle zwischen Olwechseln und
geringeren Kosten fr Reinigungsarbeiten durch
ein saubereres Arbeitsumfeld. Im Gesamtbild
zeigen sich minimale Ausfallzeiten und lang
andauernde Leistung.

Am wichtigsten ist aber, dass das
Hauptargument gegen Schneidole auf
Pflanzenbasis nun hinfallig ist. Es gibt

jetzt Alternativen, die eine vergleichbare
Oxidationsstabilitat zu traditionellen Schneiddlen
auf Mineralélbasis liefern und gleichwertige
Eigenschaften fur anspruchsvolle Anwendungen
in der Metallverarbeitung bieten.




Test 2: Flammpunkt

Variocut G 600 HC (8 cSt)

Variocut G 613 HC (13 cSt)

Performance Bio NC Super Lite (8 cSt)
Performance Bio NC Ultra Lite (16 cSt)

Marke C: Schneiddl auf Mineralélbasis (15 ¢St)
Performance Bio NC Lite (25 cSt)

Marke A: Schneidol auf Pflanzenbasis (22 cSt)
Marke A: Schneiddl auf Pflanzenbasis (40 cSt)
Marke B: Schneiddl auf Pflanzenbasis (35 ¢St)

Performance Bio NC Plus (40 cSt)
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Der Mehrwert: Hohe Flammpunkte reduzieren versteckte Kosten in metallverarbeitenden

Betrieben

® Das hochstviskose Performance Bio-Schneidol
(NC Plus) hat den hochsten Flammpunkt der
getesteten Schneidoéle auf Pflanzenbasis

e Schneidole auf Pflanzenbasis mit hohen
Viskositaten und Flammpunkten Gber 200°C
sind sicherer

Relativ niedrige Flammpunkte sind schon immer
ein Nachteil bei Schneiddlen auf Mineralélbasis
gewesen, jedoch hat dies nie ihren Marktanteil
beeintrachtigt. Der Grund hierfir ist, dass

viele Hersteller die mit der Rauchbildung
verbundenen Probleme als Nebeneffekt der
maschinellen Bearbeitung oft als notwendiges
Ubel akzeptieren.

Schneidéle auf Pflanzenbasis haben von Natur
aus hohere Flammpunkte, allerdings konnte
das reduzierte Brandrisiko die geringere

Leistungsfahigkeit nicht aufwiegen. Jetzt, wo
Schneidole auf Pflanzenbasis eine entsprechende
Oxidationsstabilitat erreicht haben, sind sie
aufgrund ihrer geringeren Rauchbildung und
ihres geringeren Brandrisikos eine insgesamt viel
attraktivere Alternative geworden.

Es besteht zweifellos ein Zusammenhang
zwischen Arbeitsbedingungen und Produktivitdt.
Das Wohlbefinden bei der Arbeit tragt zu
niedrigeren Abwesenheitsraten und hoherer
Arbeitsmoral bei, was sich wiederum auf die
Quantitat, Qualitat und eine gleichmaBige
Produktionsrate auswirkt. Die Verbesserung des
Arbeitsumfelds durch eine Minimierung der
genannten Nachteile und Risiken hat greifbare
und positive Folgen.



Test 3: Luftabscheidevermégen

Marke A: Schneiddl auf Pflanzenbasis (40 cSt)

Performance Bio NC Lite (25 cSt)

Marke C: Schneiddl auf Mineral6lbasis (15 cSt)
Performance Bio NC Ultra Lite (16 cSt)

Marke A: Schneidol auf Pflanzenbasis (22 ¢St)

Variocut G 613 HC (13 cSt)

Marke B: Schneiddl auf Pflanzenbasis (35 cSt)

Variocut G 600 HC (8 ¢St)

Performance Bio NC Plus (40 cSt)
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Der Mehrwert: Je schneller Luft abgeschieden wird, umso gleichmaBiger sind die

Schmiereigenschaften

e Performance Bio NC Plus weist ein
Luftabscheidevermogen auf, das genauso
gut bzw. besser ist als bestehende Schneiddle
von Castrol und von der hier getesteten
Konkurrenz.

Luft ist ein schlechtes Schmiermittel und
eingeschlossene Luft ist ein schlechtes
Kthlmittel. Die Fahigkeit eines Schneiddls,
eingeschlossene Luft schnell abzuscheiden,
kann daher erhebliche Auswirkungen auf die
Lebensdauer des Schneiddls, die Lebensdauer
des Werkzeugs und die Qualitat des Werkstlicks
haben; all diese Faktoren haben direkte
Auswirkungen auf Kosten.

Je schneller Luft abgeschieden wird, umso
gleichmaBiger sind die Schmiereigenschaften.
Schneidole auf Mineral6lbasis sind in diesem
Punkt im Allgemeinen immer sehr gut, wahrend
Schneidéle auf Pflanzenbasis friiher schlechte
oder gemischte Ergebnisse geliefert haben.

Castrols Performance Bio NC Plus-Schneiddle
haben in Labortests ein Luftabscheidevermogen
gezeigt, das genauso gut bzw. besser ist als das
bestehender Schneiddle von Castrol und der
getesteten Produkte. Damit stellt Performance
Bio NC Plus dieses Argument jetzt mit den guten
Ergebnissen beim Luftabscheidevermégen

in Frage und Uberrascht all diejenigen, die
Schneidéle auf Pflanzenbasis bisher als
inadaquat abgetan haben.

Durch eine ausreichend schnelle
Luftabscheidezeit ist die Leistung des Schneidols
gleichmaBiger, die Lebensdauer des Schneiddls
langer und die Oberflachenqualitat des
Werkstlcks gleichmaBiger.

Hinweis: Fir Performance Bio NC Super Lite
sind keine Ergebnisse verfligbar. Aufgrund
der Verdampfungseigenschaften einer der
Komponenten dieses Schneiddls konnten
keine Daten unter den Testbedingungen
aufgezeichnet werden.
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GESAMTLEISTUNG UND
WICHTIGSTE ERKENNTNISSE

Die folgende Tabelle zeigt den Medianwert jedes Schneiddls relativ zur Anzahl der Tests, die mit jedem Produkt durchgeftihrt wurden
(nicht alle 10 Produkte haben alle 3 Benchmarking-Tests abgeschlossen). In jedem Fall wurde den Produkten eine Zahl von 1-10
gegeben, die das Ranking in den Ergebnissen widerspiegelt. Das Schneiddl mit der besten Leistung erhielt die Hochstpunktzahl (10/10
Punkte), wahrend das Produkt, das am schlechtesten abschnitt, nur 1/10 Punkte erhielt. Eine hohe Zahl bedeutet eine herausragende
Leistung Uber die meisten Testkriterien:

Performance Bio NC Super Lite (8 cSt)

Marke A: Schneiddl auf Pflanzenbasis (40 cSt)
Performance Bio NC Lite (25 cSt)

Variocut G 613 HC (13 cSt)

Marke A: Schneiddl auf Pflanzenbasis (22 ¢St)

Performance Bio NC Ultra Lite (16 cSt)
Marke C: Schneidél auf Mineral6lbasis (15 cSt)
Variocut G 600 HC (8cSt)

Marke B: Schneiddl auf Pflanzenbasis (35 ¢St)

Performance Bio NC Plus (40 cSt)

I I I I I
0] 2 4 6 8
Gesamtpunktzahl (Durchschnitt Gber alle Tests)

10



Beste Gesamtleistung

e Performance Bio NC Plus ist der Gesamt-
Testsieger unter den Schneiddlen

e Performance Bio NC Plus Ubertrifft alle
anderen getesteten Schneiddle in Bezug auf
den Flammpunkt, mit wichtigen Vorteilen
flr das Arbeitsumfeld und indirekten
Kostenauswirkungen.

e Performance Bio NC Plus erzielt auch eine
gute Punktzahl fur die Oxidationsstabilitat
und Ubertrifft alle anderen Schneiddle auf
Pflanzenbasis mit einer ahnlichen Viskositat
und dhnlichen Eigenschaften.

Die Testdaten zeigen, dass Castrols Performance
Bio NC-Schneidole jetzt Wertvorteile eines
langlebigen Schneiddls auf Pflanzenbasis bieten.

Das Gesamtbild in Bezug auf Castrols

Performance Bio NC-Schneiddle zeigt Folgendes:

langere Maschinenlaufzeiten, lang andauernde
Leistung und zweifellos den beste Gesamtwert
in Bezug auf Kosteneinsparungspotenziale.

Langfristige finanzielle Vorteile konnen realisiert
werden durch:

Langere Maschinenlaufzeiten: Optimierung
der betrieblichen Effizienz

Langere Intervalle zwischen Olwechseln,
schnellere Reinigungsprozesse,

reduzierte Auffullraten und eine langere
Werkzeuglebensdauer verhindern unnétige
Ausfallzeiten und ermdglichen eine hohere
Produktivitatsrate. Performance Bio NC-
Schneidole tragen durch ihre schnelle
Luftabscheidung und lang anhaltende
Schmierfahigkeit zu betrieblicher Effizienz

bei: Attribute, die fur einen wirtschaftlicheren
Verbrauch sorgen und gleichzeitig die Qualitat
der Produktion und Konsistenz des Werkstiicks
verbessern.

Lang andauernde Leistung: Langlebigkeit
von Schmiereigenschaften

Fltichtigkeit und Olauslauf haben es Herstellern
von Schneiddlen bisher schwer gemacht,

den Wert zu zeigen, den Schneidole auf
Pflanzenbasis bieten. Castrols neueste
Generation an Performance Bio NC-Schneidélen
weist eine vergleichbare Oxidationsstabilitat

zu Schneiddlen auf Mineral6lbasis sowie eine
léngere Lebensdauer als frihere Technologien
auf Pflanzenbasis auf und kann damit jetzt
problemlos gegen marktfiihrende Schneidole
auf Mineral6lbasis antreten. Relativ hohere
Stlckpreise werden durch ein ausgezeichnetes
Rundum-Leistungs-Paket wettgemacht.

Bester Gesamtwert: Beriicksichtigung der
Gesamtlebensdauerkosten

Fur viele Betriebe sind Schneidéle auf
Mineraldlbasis bislang die einzige Option
gewesen. Doch damit wurde immer auch ein
Kompromiss eingegangen, der sich in hoheren
Kosten und héheren Risiken widerspiegelte.
Denken Sie an die Folgen der Bildung von
Rauch und Olnebel, die oft mit kosteneffektiven
Schneiddlen auf Mineraldlbasis verbunden sind,
sowie an die Kompromisse, die in Bezug auf
schlechte Arbeitsbedingungen eingegangen
werden mussen: all dies figt neben dem

Preis, dem wohl géngigsten Argument bei
Einkaufsentscheidungen, einen weiteren Faktor
hinzu.

Dank der héheren Flammpunkte bei
Schneidolen auf Pflanzenbasis kénnen
Anwendungserfordernisse erfdllt und

ein wichtiger Beitrag fur die Gesundheit

von Mitarbeitern geleistet werden. Durch

ein verbessertes Arbeitsumfeld kann die
Produktivitat gesteigert werden und somit ein
hoherer Umsatz erzielt werden. Wenn bei der
Betrachtung der Gesamtlebensdauerkosten

die direkten und indirekten Folgen der Wahl
eines Schneidols berticksichtigt werden, kann
leicht ein Gberzeugender Business Case fur eine
verantwortungsvollere Spezifikation aufgestellt
werden, die die betrieblichen Anforderungen fur
metallverarbeitende Industrien erfullt.



IM BRENNPUNKT: PERFORMANCE BIO NC

Eine detailliertere Aufschlisselung der vier Performance Bio NC-Schneiddle finden Sie in den nachstehenden Tabellen.

Leistungsmerkmale

Schneidleistung Geringerer Olnebel Geringere Rauchbildung Verbesserte Stabilitat
LangereWerkzeuglebensdauer, Reduzierter Verbrauch, Niedriges Brandrisiko durch Geringere Wartung,
bessere Qualitat der bearbeiteten  angenehmeres, saubereres hoheren Flammpunkt, langere zuverlassigere Leistung
Werksttickoberflachen Arbeitsumfeld Werkzeuglebensdauer/erhohte

Produktivitat

Anwendungen fiir Performance Bio NC

** yorgeschlagene Anwendung  * mdgliche Anwendung (bitte wenden Sie sich vor dem Gebrauch an Castrol)

NC Plus Guss- Niedrig-/ Hochlegierte Titan- Aluminium- Buntmetalle

legierungen mittellegierter Stahl-/Nickel- legierungen legierungen
Stahl Chrom-Legierungen

Honen /
Feinstbearbeitung

Schleifen - - - - - -
Bohren * % * — * ** *
Raumen * * — * % ** * %
Getriebebau *x *x * *x *x *x
AllgemE|ne * % * % * * % ** * %
Bearbeitung
NC Lite Guss- Niedrig-/ Hochlegierte Titan- Aluminium- Buntmetalle
legierungen mittellegierter Stahl-/Nickel- legierungen legierungen
Stahl Chrom-Legierungen

Honen / * * % * * * % * %

Feinstbearbeitung

Schleifen & * * * * *
Bohren & * _ * % *% o
Raumen * * _ * % *% e
Getriebebau e *% _ * % * % *%
Allgemeine . " . . "

Bearbeitung



NC Ultra Lite Guss- Niedrig-/ Hochlegierte Titan- Aluminium- Buntmetalle

legierungen mittellegierter Stahl-/Nickel- legierungen legierungen
Stahl Chrom-Legierungen

Honen / X * * * * ** * %
Feinstbearbeitung

Schleifen & * * * x *
Bohren & *% _ *% * % * o
Raumen * * _ * ok *% *x
Getriebebau WS * % _ *% * *%
Allgemeine s oy _ *% *% * %
Bearbeitung

NC Super Lite Guss- Niedrig-/ Hochlegierte Titan- Aluminium- Buntmetalle

legierungen mittellegierter Stahl-/Nickel- legierungen legierungen
Stahl Chrom-Legierungen

Honen / . * % ** * * % ** * %
Feinstbearbeitung

Schleifen @ * * * * *
Bohren @ = _ _ x% e
Raumen - = - _ * % * %
Getriebebau - = _ _ x% e
Allgemeine . i

Bearbeitung



EIN NATURLICHER VORTEIL
VON INNEN






Hinweis: Alle Verweise auf Schneidoéle in diesem Whitepaper
beziehen sich auf Schneidéle fir die Metallverarbeitung.

PERFORMANCE BIO
GET ANATURAL ADVANTAGE

www.naturaladvantage.castrol.com




