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ZUSAMMENFASSUNG

DIE HEUTIGE METALLINDUSTRIE ARBEITET GROSSTENTEILS MIT
SCHNEIDOLEN AUF MINERALOLBASIS - EIN TREND, DER AUF DEN
BEDARF DER METALLINDUSTRIE FUR HOCHLEISTUNGSSCHNEIDOLE
ZURUCKGEFUHRT WERDEN KANN.




KEINE KOMPROMISSE

BEI TRADITIONELLEN HOCHLEISTUNGSSCHNEIDOLEN AUF
MINERALOLBASIS MUSSTEN IN DER VERGANGENHEIT
FOLGEN WIE Z.B. UNANGENEHME ARBEITSBEDINGUNGEN
UND UNERWUNSCHTE AUSWIRKUNGEN AUF DIE UMWELT IN

KAUF GENOMMEN WERDEN.

Schneidole auf Pflanzenbasis boten

bislang keine wirkliche Alternative, da ihre
Oxidationsstabilitat und die damit verbundenen
haufigeren Olwechsel ein echtes Problem
darstellten. Der Versuch, Schneidole auf
Pflanzenbasis leistungsméaBig auf einen

Nenner mit Schneidélen auf Mineralélbasis zu

bringen, hat sich bisher als sehr problematisch
erwiesen. Eine neue Reihe von Schneidoélen
auf Pflanzenbasis von Castrol — Performance
Bio NC-Schneiddle — beseitigt jedoch viele

der Probleme, die zuvor mit den sog.
Bioschmierstoffen verbunden wurden.

DEFINITION VON LEISTUNG

DIE LEISTUNG EINES SCHNEIDOLS IN DER
METALLVERARBEITUNG KANN ALLGEMEIN ALS SEINE
FAHIGKEIT DEFINIERT WERDEN, DIE PRODUKTION ZU

VERBESSERN.

Ob das Schneidol eine hohere Produktivitat, ein praziseres Arbeiten oder qualitativ bessere
Resultate ermoglicht: Schneid- und Kihlflissigkeiten wirken sich erheblich auf die Gesamtleistung
der Produktion aus und tragen direkt und indirekt zu folgenden Aspekten bei:

Durchsatz

Schneiddéle konnen ein schnelleres und langeres
Arbeiten ermoglichen — entweder aufgrund einer
langeren Schmierfahigkeit und bzw. oder eines
gunstigeren Arbeitsumfelds.

Qualitat

Schneidole, die sauberer in Maschinen arbeiten
und ein prazises Arbeiten ermdglichen, tragen
dazu bei, eine qualitativ hochwertige bzw.
einheitliche bearbeitete Oberflache zu erzielen.

Flexibilitat

Schneidéle, die leistungsmaBig auf

eine Vielzahl von Anwendungen in der
Metallverarbeitung abgestimmt werden
kénnen und hierdurch Olwechselintervalle,
den Austausch von Werkzeugen und
Ersatzmaterialien reduzieren.



TESTMETHODEN

Eine Reihe vergleichbarer Schneiddle auf
Mineral6l- und Pflanzenbasis wurden mit
eigenen und in der Industrie anerkannten
Methoden unter kontrollierten Bedingungen
durch Castrols technische Experten in
Zusammenarbeit mit externen Laboren getestet.
Die folgenden Benchmarking-Tests wurden
wahrend des Zeitraums April bis Juni 2013
durchgeftihrt, protokolliert und validiert. Auf
Anfrage Ubermitteln wir lhnen gerne weitere
Einzelheiten zu den Wettbewerbsprodukten.

RPVOT-Test (RPVOT= Rotating Pressurized
Vessel Oxidation Test)

Der RPVOT-Test misst die Oxidationsstabilitat.

Bei diesem Test wird das Ol in eine oxidierende
Umgebung mit Wéarme, Wasser, einem Kupfer-
Katalysator, unter Druck stehendem Sauerstoff
und Rotation gegeben. Der entscheidende
Faktor ist die Zeitspanne, tber die das Ol diesen
Bedingungen standhalten kann, bevor der Punkt
erreicht wird an dem das Ol oxidiert.

Flammpunkt

Mittels der Open Cup-Standardtestmethode
wurde die niedrigste Temperatur ermittelt, bei
der der Oldampf ein entziindbares Gemisch in
der Luft bildet.

Luftabscheidevermdgen

Hierbei wird gemessen, wie schnell Luftblaschen
aus Olen abgeschieden werden. Dies ist eine
wichtige Leistungskennzahl, da zu viel Luft

im Ol die Kiihl- und Schmiereigenschaften
beeintrachtigt.

Lasttrage- und AntiverschleiBtests

Der Versuchsaufbau dieser Tests basiert

auf rotierenden Teststlicken. Gemessen
werden die wirkenden Krafte und Lasten (in
Newton) unter festen Testbedingungen. Die
Ergebnisse ermdglichen einen Vergleich der
Schmiereigenschaften verschiedener Produkte.

Beim Tapping-Torque-Test wird ein Gewinde
in das vorgebohrte Loch des Teststiicks
geschnitten. Dieser Test ist fir bestimmte
Werkzeugmaschinenanwendungen sehr
relevant und gibt ein MaB dafur, wie viel Energie
zum Schneiden eines Gewindes erforderlich ist.
Die Testergebnisse werden mit Referenzwerten
verglichen und das beste Ergebnis ist die Probe,
mit der das niedrigste Drehmoment ermdglicht
wurde.

Der Four-Ball-Test wird verwendet,

um die Lasttragfahigkeit oder
AntiverschleiBeigenschaften von Produkten
miteinander zu vergleichen. Der Four-Ball-Wear-
Scar-Test wird Uber eine langere Zeitspanne
unter einer bestimmten Last ausgefuhrt.
AnschlieBend werden die Durchmesser der
Kalotten gemessen, um Uber die auftretende
Materialabtragung eine Kennzahl fur den
VerschleiB3 zu ermitteln.

TESTORTE UND -DATEN

BP Italien (Turin) Technologiezentrum, Italien (April-Mai 2013):

Shell Four-Ball-Test (ASTM D2783/98), Schaumtest an Schneiddlen
(ASTM D892), Flammpunkt (ASTM D 92), Tapping-Torque-Test,

BfB Oil Research S.A., Belgien (Mai 2013):
RPVOT-Oxidationstest (ASTM D2272)

BP Pangbourne Laboratories, GroBbritannien (Mai-Juni 2013):

Luftabscheidetest




PRODUKTE UND KATEGORISIERUNG

DIE FOLGENDEN DESKRIPTOREN WERDEN AUF DEN RESTLICHEN
SEITEN DES PAPERS VERWENDET.

Sie beziehen sich auf eine Gruppe von zehn einzelnen Schneiddlen, die im Markt von Castrol und
anderen namhaften Schneidolherstellern erhéltlich sind. Der spezifische Viskositatsindex jedes
Produkts ist in Klammern angegeben:

Castrol e Variocut G 600 HC (8 cSt) Marke A
b neidd] auf Mineralélbasi
e Performance Bio NC Super Lite (8 cSt) schneidol auf Mineralolbasis e Schneiddl auf Pflanzenbasis A (40 cSt)
Schneidél auf Pflanzenbasis & synthetischem e Variocut G 613 HC (13 cSt) o )
Kohlenwasserstoffgemisch Schneiddl auf Mineraldlbasis * Schneidol auf Pflanzenbasis A (22 ¢5t)

e Performance Bio NC Ultra Lite (16 cSt) Marke B

Schneidél auf Pflanzenbasis & synthetischem e Schneiddl auf Pflanzenbasis B (26 ¢St)

Kohlenwasserstoffgemisch
Marke C

e Performance Bio NC Lite (25 cSt)
Schneidél auf Pflanzenbasis & synthetischem
Kohlenwasserstoffgemisch

e Schneiddl auf Mineralélbasis C (15 ¢St)

e Performance Bio NC Plus (40 cSt)
Schneidél auf Pflanzenbasis

Zum genauen Vergleich der einzelnen Produkte beachten Sie bitte die Viskositatsbereiche in der folgenden Tabelle. Griiner Text und griine
Balkendiagramme beziehen sich auf Schneiddle auf Pflanzenbasis, wahrend schwarzer Text und schwarze Balkendiagramme Schneidéle auf
Mineralélbasis betreffen:

Niedrig Niedrig bis mittel Mittel-hoch Hoch

(5-9 cSt) (10-16 cSt) (20-30 cSt) (35-40 cSt)
Performance Bio NC Super Lite Performance Bio NC Ultra Lite Performance Bio NC Lite Performance Bio NC Plus
Variocut G 600 HC Variocut G 613 HC Schneidél auf Pflanzenbasis A Schneidél auf Pflanzenbasis A

Schneido6l auf Mineral6lbasis C Schneidol auf Pflanzenbasis B




Test 1: Oxidationsstabilitat via RPVOT

Marke A: Schneidol auf Pflanzenbasis (40 cSt)
Marke A: Schneiddl auf Pflanzenbasis (22 ¢St)
Marke B: Schneiddl auf Pflanzenbasis (26 ¢St)
Performance Bio NC Lite (25 cSt)
Performance Bio NC Plus (40 cSt)

Variocut G 613 HC (13 ¢St)

Performance Bio NC Super Lite (8 cSt)
Performance Bio NC Ultra Lite (16 ¢St)

Marke C: Schneiddl auf Mineraldlbasis

Variocut G 600 HC (8 cSt)
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Die Herausforderung der
Oxidationsstabilitat liberwinden

e Performance Bio NC Plus und NC Lite sind
merklich stabiler als die anderen Schneidole
auf Pflanzenbasis im Test.

e Performance Bio NC Super Lite und NC Ultra
Lite bieten Anwendern jetzt den gleichen Grad
an Oxidationsstabilitidt wie Schneidole auf
Mineraldlbasis.

e Variocut G 600 HC erreicht die insgesamt
besten Ergebnisse bei der Oxidationsstabilitat.

Die Oxidationsstabilitat ist in Bezug auf die
Leistung ein wichtiges Attribut, denn eine
langsam oxidierende Zusammensetzung
bedeutet eine langere Lebensdauer des
Schneidols. Die bessere Schmierfahigkeit
reduziert VerschleiB an Werkzeugen und
gewahrleistet so eine hohe Prazision und
Qualitat der bearbeiteten Oberflache.

Seltene Olwechsel bedeuten auch weniger
Ausfallzeiten. In der Vergangenheit konnten
Produkte auf Pflanzenbasis nicht den gleichen
Grad an Stabilitat wie ihre dquivalenten
Produkte auf Mineraldlbasis erzielen. Dadurch
werden Schneiddle auf Pflanzenbasis haufig

mit viel Schmutz und den damit verbundenen
Maschinenausfallen assoziiert, wodurch eine
allgemeine Anwenderakzeptanz stets verhindert
wurde.

Die Testergebnisse von Performance Bio NC

Ultra Lite und Super Lite zeigen, dass diese
Probleme tUberwunden wurden und dass es

jetzt hinsichtlich der Oxidationsstabilitat eine
pflanzenbasierte Alternative zu Schneiddlen auf
Mineraltlbasis gibt. Der Vorteil der Verwendung
eines hochviskosen Performance Bio NC-
Schneiddls ist laut den Oxidationsdaten mit einer
bis zu 50%igen Verbesserung zum ndchstbesten
pflanzlichen Schneiddl sogar noch bedeutender.



Test 2: Flammpunkt

Variocut G 600 HC (8 ¢St)

Variocut G 613 HC (13 cSt)

Performance Bio NC Super Lite (8 cSt)
Performance Bio NC Ultra Lite (16 cSt)

Marke C: Schneiddl auf Mineral6lbasis
Performance Bio NC Lite (25 cSt)

Marke A: Schneidol auf Pflanzenbasis (22 cSt)
Marke A: Schneiddl auf Pflanzenbasis (40 cSt)
Marke B: Schneiddl auf Pflanzenbasis (26 ¢St)

Performance Bio NC Plus (40 cSt)
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Hohere Flammpunkte, geringeres Risiko

e Das hochviskose Performance Bio-Schneidol
(NC Plus) hat den hochsten Flammpunkt der
getesteten Schneidole auf Pflanzenbasis

e Schneiddle auf Pflanzenbasis mit hohen
Viskositaten und Flammpunkten Gber 200°C
sind sicherer

Trotz aller Leistungsvorteile von Schneidélen
auf Mineralélbasis haben relativ niedrige
Flammpunkte lange ein Problem fir die
Anwender dieser Schmierstoffe dargestellt. Im
metallverarbeitenden Umfeld kénnen Brande
entstehen, wenn der Olfluss das Werkstiick
nicht entsprechend kuhlen kann. Diese Vorfélle
sind relativ selten, daher sehen viele Hersteller
dies nicht als ein vorrangiges Problem an.

Wenn man allerdings die Zeit berlcksichtigt,
die fur Probleme mit entztindlichen Stoffen,
Versicherungsrisiken und der Sicherheit von
Mitarbeitern verbraucht wird, kénnte die
Auswirkung auf die Produktivitat und das
Wohlbefinden von Mitarbeitern erheblich sein.

Mit einem Flammpunkt von 296°C (unter
Laborbedingungen) ist Performance Bio NC Plus
die natdrliche Wahl, wenn es um den Aspekt
der Sicherheit geht. Fur eine ausgezeichnete
Kombination von Oxidationsstabilitat

und Flammpunkt sollten Maschinen- und
Werkzeughersteller jedoch NC Ultra Lite,
abhangig von Betriebstemperaturen und der
Anwendung, in Betracht ziehen.



Test 3: Luftabscheidevermégen

Marke A: Schneidol auf Pflanzenbasis (40 cSt)

Performance Bio NC Lite (25 cSt)

Marke C: Schneidol auf Mineralélbasis

Performance Bio NC Ultra Lite (16 cSt)

Marke A: Schneidol auf Pflanzenbasis (22 ¢St)

Variocut G 613 HC (13 cSt)

Marke B: Schneidol auf Pflanzenbasis (26 cSt)

Variocut G 600 HC (8 cSt)

Performance Bio NC Plus (40 cSt)
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Eine schnellere Luftabscheidung liefert
ausgezeichnete Ergebnisse

e Performance Bio NC Plus scheidet
eingeschlossene Luft fast 20 Mal schneller ab
als ein Produkt auf Pflanzenbasis mit ahnlicher
Viskositat von einem Mitbewerber (Marke A:
Schneiddl auf Pflanzenbasis 40 ¢St)

Ein Gemisch aus Luft und Ol, das durch das
Schmiersystem zirkuliert, fuhrt oft aufgrund
reduzierter Kuhl- und Schmiereigenschaften

zu einer schlechteren Leistung. Schneiddle auf
Mineraldlbasis lieferten hier friher oft bessere
Ergebnisse und die Realisierung vergleichbarer
Eigenschaften von einem Produkt auf
Pflanzenbasis stellt einen erheblichen Fortschritt
in der Fluidtechnik dar.

Performance Bio NC Plus prasentiert
Maschinen- und Werkzeugherstellern eine
ausgezeichnete Alternative auf Pflanzenbasis,
um das Auftreten eingeschlossener Luft unter
Betriebsbedingungen zu reduzieren. In unserem
Labor lieferte dieses Produkt eine bessere
Abscheidungsrate als alle anderen Schneidéle
im Test.

Hinweis: Flr Performance Bio NC Super Lite
sind keine Ergebnisse verfligbar. Aufgrund
der Verdampfungseigenschaften einer der
Komponenten dieses Schneiddls konnten
keine Daten unter den Testbedingungen
aufgezeichnet werden.



Test 4: Lasttragend - Tapping-Torque

Variocut G 613 HC (13 cSt)

Performance Bio NC Super Lite (8 cSt)
Performance Bio NC Ultra Lite (16 ¢St)

Marke C: Schneiddl auf Mineraltlbasis
Performance Bio NC Lite (25 cSt)

Variocut G 600 HC (8 ¢St)

Marke A: Schneidol auf Pflanzenbasis (22 cSt)
Marke B: Schneiddl auf Pflanzenbasis (26 cSt)
Marke A: Schneiddl auf Pflanzenbasis (40 cSt)

Performance Bio NC Plus (40 cSt)
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Langere Werkzeuglebensdauer verbessert
Produktfertigung

e Hoherviskose Schneiddle lieferten die beste
Leistung im Test, wobei Performance Bio NC
Plus die beeindruckendsten Ergebnisse lieferte

e Gemische auf Mineraldlbasis lieferten im
Allgemeinen hohere Drehmomentwerte in
diesem Test

Niedrigere Drehmomentwerte werden unter den
gegebenen Testbedingungen bevorzugt, weil
die Werkzeuglebensdauer dadurch verlangert
bzw. die Qualitat der bearbeiteten Oberflache
verbessert werden kénnen. Auch hier schneidet
Performance Bio NC Plus insgesamt wieder
einmal am besten ab. Das Drehmomentist 7%
geringer als bei dem am hochsten gewerteten
Alternativprodukt.



Test 5: AntiverschleiBeigenschaften - Four-Ball-Scar

Marke B: Schneiddl auf Pflanzenbasis (26 cSt)
Variocut G 600 HC (8 ¢St)

Performance Bio NC Plus (40 cSt)

Marke A: Schneiddl auf Pflanzenbasis (40 cSt)
Performance Bio NC Super Lite (8 cSt)
Variocut G 613 HC (13 cSt)

Performance Bio NC Ultra Lite (16 ¢St)

Marke A: Schneidol auf Pflanzenbasis (22 cSt)
Performance Bio NC Lite (25 c¢St)

Marke C: Schneidol auf Mineral6lbasis
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Ausgezeichneter Verschlei3schutz

e Das Schneiddl auf Mineral6lbasis von Marke Dieser Metall-Metall-Lasttest misst auch
C zeigt die starksten Eigenschaften in diesem die Schmierfahigkeitseigenschaften jedes
VerschleiBtest, was teilweise auf seinen Schneiddls. Eine niedrige Zahl gibt eine
AntiverschleiB-Zusatz zurtickzufthren ist gute Leistung an (d. h. einen niedrigen
VerschleiBgrad), was sich wiederum positiv auf
e Performance NC Lite, Ultra Lite und die Werkzeuglebensdauer und die Qualitat der
Super Lite weisen einen ausgezeichneten bearbeiteten Oberflache auswirkt.
VerschleiBschutz auf, der die Flexibilitat
von Performance Bio NC-Schneiddlen tber Die Ergebnisse zeigen, dass alle Performance Bio
mehrere Viskositaten unterstreicht NC-Produkte unter den Testbedingungen eine

gute Leistung erbrachten.



GESAMTLEISTUNG UND WICHTIGSTE ERKENNTNISSE

Die folgende Tabelle zeigt den Medianwert jedes Schneiddls relativ zur Anzahl der Tests, die mit jedem Produkt durchgefthrt wurden
(nicht alle 10 Produkte haben alle 7 Tests abgeschlossen). In jedem Fall wurden den Produkten eine Zahl von 1-10 gegeben, die das
Ranking in den Ergebnissen wiederspiegelt. Das Schneiddl mit der besten Leistung erhielt also maximal 10/10 Punkte, wahrend die
Produkte, die am schlechtesten abgeschnitten haben, nur 1/10 Punkte erhielt. Eine hohe Zahl bedeutet eine herausragende Leistung

Uber die meisten Testkriterien:

Variocut G 613 HC (13 ¢St)

Performance Bio NC Super Lite (8 cSt)

Marke A: Schneidol auf Pflanzenbasis (40 cSt)

Performance Bio NC Lite (25 cSt)

Performance Bio NC Ultra Lite (16 cSt)

Marke A: Schneiddl auf Pflanzenbasis (22 cSt)

Marke C: Schneiddl auf Mineralélbasis (15 ¢St)
Variocut G 600 HC (8cSt)

Marke B: Schneiddl auf Pflanzenbasis (26 cSt)

Performance Bio NC Plus (40 cSt)
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Gesamtpunktzahl (Durchschnitt Uber alle Tests)

Beste Gesamtleistung

¢ Performance Bio NC Plus ist der Gesamt-
Testsieger unter den Schneidtlen

e Performance Bio NC Plus Ubertraf alle anderen
getesteten Schneidoéle in den Bereichen
Flammpunkt, Luftabscheidung, Tapping-
Torque und Verdampfung

e Performance Bio NC Plus erzielt auch eine gute
bis ausgezeichnete Punktzahl bei den Kriterien
Oxidations- und AntiverschleiBeigenschaften

Qualitat: hohe Schmierleistung und prazise
Oberflachenbearbeitung

Die Daten zeigen, dass Performance Bio
NC-Produkte eine vergleichbare Leistung wie
Schneidoéle auf Mineralélbasis bieten kénnen,
sogar mit kiihleren Betriebstemperaturen.
Dadurch werden Probleme der
Warmeerzeugung reduziert, die sich auf die
Oxidationsstabilitat des Schneidéls und damit
auch auf die Qualitat und das Aussehen des
Werkstlcks auswirken. Anwender kénnen
zudem auch Probleme im Hinblick auf die
Verfarbung von Metallen reduzieren.

Durchsatz: Verbesserte Geschwindigkeit
und kiirzere Ausfallzeiten

Durch den Einsatz von Performance Bio
NC-Schneidélen konnen Anwender je

nach Anwendung auch die Betriebs- oder
Rotationsgeschwindigkeiten erhdhen und
gleichzeitig Gefahren durch Olnebel und
Rauch, sowie das Brandrisiko minimieren.
Zudem konnen sie von einem hoheren
Durchsatz und einer gesteigerten Produktivitat
profitieren, weil Maschinen mit hoheren
Geschwindigkeiten betrieben werden
kénnen. Hierdurch kénnen Ausfallzeiten
zwischen einzelnen Auftréagen reduziert und
Maschinenzyklen verlangert werden.

Flexibilitat: Weniger Unterbrechungen,
mehr Auswahl

Die Vielseitigkeit der Performance Bio NC-
Produkte ermdglicht, dass die Schneiddle fur
eine Vielzahl von Metallen und fir verschiedene
Anwendungen einsetzbar sind. Dies ermdglicht
Produktkonsolidierung und Wechsel zwischen
verschiedenen Schneidéltypen kénnen reduziert
werden. Kunden, die diese Schneiddle einsetzen,
kénnen daher von weniger Unterbrechungen
der Produktion, einer gréBeren Werkzeug- und
Metallauswahl sowie einer Reduzierung in
Produktbestdnden profitieren.



IM BRENNPUNKT: PERFORMANCE BIO NC

Eine detailliertere Aufschlisselung der vier Performance Bio NC-Produkte finden Sie in den nachstehenden Tabellen.

Leistungsmerkmale

Schneidleistung Geringerer Olnebel Geringere Rauchbildung Verbesserte Stabilitat
Langere Werkzeuglebensdauer, Reduzierter Verbrauch, Niedriges Brandrisiko durch Geringere Wartung,
bessere Qualitat der bearbeiteten  angenehmeres, saubereres hoheren Flammpunkt, langere zuverlassigere Leistung
Werksttickoberflachen Arbeitsumfeld Werkzeuglebensdauer/erhohte

Produktivitat

Anwendungen fiir Performance Bio NC

** yorgeschlagene Anwendung  * mdgliche Anwendung (bitte wenden Sie sich vor dem Gebrauch an Castrol)

NC Plus Guss- Niedrig-/ Hochlegierte Titan- Aluminium- Buntmetalle

legierungen mittellegierter Stahl-/Nickel- legierungen legierungen
Stahl Chrom-Legierungen

Honen /
Feinstbearbeitung

Schleifen - - - - - -
Bohren * % * — * ** *
Raumen * * — * % ** * %
Getriebebau *x *x * *x *x *x
AllgemE|ne * % * % * * % ** * %
Bearbeitung
NC Lite Guss- Niedrig-/ Hochlegierte Titan- Aluminium- Buntmetalle
legierungen mittellegierter Stahl-/Nickel- legierungen legierungen
Stahl Chrom-Legierungen

Honen / * * % * * * % * %

Feinstbearbeitung

Schleifen & * * * * *
Bohren & * _ * % *% o
Raumen * * _ * % *% e
Getriebebau e *% _ * % * % *%
Allgemeine . " . . "

Bearbeitung



NC Ultra Lite Guss- Niedrig-/ Hochlegierte Titan- Aluminium- Buntmetalle

legierungen mittellegierter Stahl-/Nickel- legierungen legierungen
Stahl Chrom-Legierungen

Honen / X * * * * ** * %
Feinstbearbeitung

Schleifen & * * * x *
Bohren & *% _ *% * % * o
Raumen * * _ * ok *% *x
Getriebebau WS * % _ *% * *%
Allgemeine s oy _ *% *% * %
Bearbeitung

NC Super Lite Guss- Niedrig-/ Hochlegierte Titan- Aluminium- Buntmetalle

legierungen mittellegierter Stahl-/Nickel- legierungen legierungen
Stahl Chrom-Legierungen

Honen / . * % ** * * % ** * %
Feinstbearbeitung

Schleifen @ * * * * *
Bohren @ = _ _ x% e
Raumen - = - _ * % * %
Getriebebau - = _ _ x% e
Allgemeine . i

Bearbeitung



EIN NATURLICHER VORTEIL
VON INNEN






PERFORMANCE BIO
GET ANATURAL ADVANTAGE

www.naturaladvantage.castrol.com




